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@ Dammplatten miteiner Abschirmung gegen elektromagnetische Felder 

@ Eine Dammplatte 1 aus Mineralwolle zur Abschirmung 
gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch elektroma- 
gnetische Felder hat auf ihrer Oberflache eine elektrisch 
leitende Schicht 2, die vorzugsweise aus einer perforier- 
ten Aluminiumfolie besteht Zum Verbund zu einer Wand- 
verkleidung tiberlappt die Schicht 2 randseitig mit be- 
nachbarten Dammplatten, oder die elektrische Verbin- 
dung untereinander erfolgt mit Hilfe eines elektrisch lei- 
tenden Klebebandes aus Aluminium, wobei die gesamte 
Abschirmflache geerdet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriftt eine Dammplatte mit Abschirmung 
gegen schadliche Urnwelteinwirkungen durch elektroma- 
gnetische Felder. 

Elektromagnetische Quellen, wie z. B. hochfrequente 
Sender (Rundfunk, Radar, Mobilfunknetz, Betriebsfunk), 
Hochspannungsleitungen oder verschiedene Arten von An- 
tennen, sowohl im hochfrequenten als auch niederfrequen- 
ten Bereich, konnen gesundheitsschadliche Einwirkungen 
auf Lebewesen als auch Beeintrachtigungen auf elektroni- 
sche Anlagen bewirken, wie sie z. B. in Raumen mit emp- 
findlichen MeB- und Steuerungsgerate anzutreffen sind. DaB 
eine Anhaufung von elektromagnetischen Feldern als mog- 
liche gesundheitsschadliche Einwirkung auf den menschli- 
chen Korper zunehmend eine Rolle spielt, (sogenannter 
Elektrosmog), spiegelt sich nicht nur in den standigen Dis- 
kussionen und Untersuchungen durch namhafte Institute 
und andere Einrichtungen wieder, sondern kommt auch zu- 
nehmend in Verordnungen betrefTend Immissionsschutzge- 
setze zum Ausdruck. Diese Verordnungen schreiben Grenz- 
werte vor, die fur Errichter und Betreiber von ortsfesten 
Stromversorgungseinrichtungen und Sendefunkanlagen be- 
ziiglich der EM-Strahlungsemissionen bzw. der elektroma- 
gnetischen Felder ihrer Anlagen verbindlich sind. 

Es wird in diesen Verordnungen zwischen Hochfrequenz- 
und Niederfrequenzanlagen unterschieden, welche zum ei- 
nen ortsfeste Sendefunkanlagen mit elektromagnetischen 
Feldern im Frequenzbereich von z. B. 10 MHz bis 
300.000 MHz und zum anderen Freileitungen und Erdkabel 
mit einer Frequenz von z. B. 50 Hz und einer Spannung von 
z. B. 1.000 V oder mehr betreffen. Femer sind Bahnstrom- 
fern- und Bahnstromoberleitungen einschlieBlich der Um- 
spann- und Schaltanlagen mit einer Frequenz von z. B. 16 
2/3 Hz oder 50 Hz und Elektroumspannanlagen mit einer 
Frequenz von z. B. 50 Hz und einer Oberspannung von z. B. 
L000 V oder mehr Quellen von elektromagnetischen Fel- 
dern. 

Nach einer einschlagigen Verordnung des Bundesimmis- 
sionsgesetzes diirfen elektrische und magnetische Feldstar- 
ken den 32-fachen Grenzwert bei Hochfrequenzanlagen auf- 
weisen, sofern sie einen gepulsten Betrieb verfolgen und 
niederfrequente Anlagen diirfen den doppelten Grenzwert 
erreichen, wenn diese insgesamt nicht mehr als 5% eines 
Zeitraumes von einem Tag ausmachen. Allein daraus ist er- 
sichtlich, daB trotz einer vorhandenen Verordnung die in der 
Nahe derartiger Anlagen und Einrichtungen lebenden Perso- 
nen nach wie vor elektromagnetischen Feldern mit relativ 
hohen elektrischen und magnetischen Feldstarken ausge- 
setzt werden konnen und somit eine Nachfrage nach Eigen- 
maBnahmen zum Schutze gegen ein mogliches schadliches 
Uberangebot an elektromagnetischen Feldern beim Einzel- 
nen verstarkt vorliegt. 

Erschwerend kommt hinzu, daB das MaB der Vertraglich- 
keit in Bezug auf Elektromagnetismus auch in Fachkreisen 
noch strittig ist, wo teilweise die Meinung vertreten wird, 
daB die im Moment festgelegten Grenzwerte zu hoch sind. 

Zwar existieren bereits strengere europaische Vornormen 
ENV 50166/1 und ENV 50166/2 fur die europaischen EMV- 
Richtlinien (Elektromagnetische Vertraglichkeitsrichtlinien) 
der Europaischen Union, welche jedoch noch nicht in Kraft 
sind. 

Im elektromagnetischen Strahlungsspektrum wird zwi- 
schen hoch- und niederfrequenten Feldern unterschieden. 
Die Wirkung hoch- und niederfrequenter Felder auf den 
menschlichen Organismus sind verschieden. So klagen z. B. 
empfindliche Personen in der Nahe von Uberlandleitungen/ 
Erdkabel (niederfrequente Anlagen) des ofteren uber 
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schlechten Schlaf. 

Doch auch Hochfrequenzanlagen, wie z. B. ortsfeste Sen- 
defunkanlagen und die damit verbundenen Mobilfunkgerate 
(z. B. Handys), konnen in ihrer elektromagnetischen Aus- 
5 strahlung unter bestimmten Umstanden gesundheitsschad- 
lich sein. So besagt z. B. eine Studie der australischen Tele- 
kom unter anderem, daB ein erhohtes Krebsrisiko durch die 
haufige Benutzung von Handys nicht auszuschlieBen ist. 
AuBerdem ist zu beachten, daB maBgeblich fur die biologi- 

10 schen Wirkungen hochfrequenter elektromagnetischer Fel- 
der der vom menschlichen Korper aufgenommene Energie- 
anteil ist. Dominanter Effekt der Hochfrequenzfelder ist die 
Erwarmung des Gewebes, da der groBte Teil der absorbier- 
ten Energie in Warme umgewandeit wird (sogenannter ther- 

15 mischer EfTekt). Der Grenzwertfestsetzung liegt daher die 
Energieabsorption als BezugsgroBe zugrunde. 

Ebenso wie der Ort ist auch die Zeit ein maBgeblicher 
Faktor bei der Aussetzung menschlichen Gewebes der elek- 
tromagnetischen Strahlung und insofern sind Aufenthalts- 

20 orte, an denen man sich dauerhaft aufhalt, wie z. B. Wohn- 
gebaude, Krankenhauser, Schulen, Kindergarten, Arbeits- 
statten, Spielplatze, Garten oder sonstige Orte, an denen re- 
gelmaBig langere Verweilzeiten von Personen auftreten, von 
besonderer Relevanz. Somit liegt es im Interesse der dort 

25 sich aufhaltenden Menschen, die entsprechenden Gebaude 
gegen schadliche Urnwelteinwirkungen von elektromagne- 
tischen Quellen - sprich Elektrosmog - zu schutzen. 

Es ist bereits ein Elektrosmog- Abschirmsy stem in Zu- 
sammenhang mit einer Fassadenverkleidung bekannt 

30 (DE 297 00 422 ), bei der zur Abschirmung zwei oder drei 
ubereinandergelegte Metallgewebematten mit einer Ge- 
samtdicke von mindestens 10 bis 15 cm verwendet werden. 
Hierbei werden die Matten entweder direkt auf die zu ver- 
kleidende Wand aufgebracht und mittels einer Klebemortel- 

35 schicht gehalten oder im Falle einer warmegedammten Fas- 
sade, werden die Matten auf die hierbei verwendeten War- 
medammplatten aufgelegt und iiber einen auf diese aufge- 
tragenen Armierungskleber gehalten, wobei anschlieBend 
noch eine Putzverkleidung folgt. Ein derartiges Abschirm- 

40 system mit eine Dicke von wenigstens 10 cm bedarf beson- 
derer BefestigungsmaBnahmen, um einen Halt an der Ge- 
baudewand zu gewahrleisten, was im Falle von Befesti- 
gungsankern Warmebriicken bedeutet. Ferner diirfle eine 
geeignete und verlaBliche Abstimmung der Mattenrippen 

45 auf die Frequenz der einfallenden elektromagnetischen Wel- 
len schwierig sein. 

In der europaischen Patentanmeldung EP0 776 153 A2 
wird ein Verfahren zur Abschirmung von Raumen gegen 
elektromagnetische Strahlung beschrieben, bei dem die 

50 Raume mit einer hochstens 2 mm starken Diinnputzschicht 
aus Gips, die mindestens 0.8 Gew.-% Carbonfasern enthalt, 
verputzt werden, wobei die abgebundene Diinnputzschicht 
leitend mit der Erde verbunden wird. Dieses Verfahren bein- 
haltet jedoch keine gleichzeitige Ausstattung der zu verput- 

55 zenden Wand mit einer Warmedammung und durch die Bei- 
mischung der Carbon-Fasern zu dem Gips entsteht keine be- 
stimmte Ausrichtung/Orientierung der einzelnen Fasem, 
wodurch nur ein begrenzter Abschirmungseffekt elektroma- 
gnetischer Strahlung moglich ist. 

60 Aufgabe der Erfindung ist es, mit einfachen dammtechni- 
schen MaBnahmen eine wirkungsvolle Abschirmung von 
elektromagnetischen Feldern zu ermoglichen. Dabei soli ne- 
ben guter Handhabung auch eine schnelle, sichere und ein- 
fache Montage bei der Realisierung von Wandverkleidun- 

65 gen ermoglicht sein. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruches 1 enthaltenen Merk- 
male gelost, wobei zweckmaBige Weiterbildungen der Er- 
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findung durch die in den Unteranspriichen enthaltenen 
Merianale gekennzeichnet sind. 

Nach MaBgabe der Erfindung erfolgt der Schutz vor sto- 
renden elektromagnetischen Feldern durch einen integralen 
Verbund aus der Damrnplatte und auf dieser aufgebrachten 
elektrisch leitenden Schicht, die als ein Vlies z. B. mit Me- 
tallfaden, eine perforierte oder gelochte Metallfolie, eine 
metallische Armierung und/oder ein Metalldrahtgefiecht 
oder Carbon vlies ausgebildet ist. Wichtig ist hierbei, daB die 
elektrisch leitende Schicht diffusionsoffen ausgebildet ist, 
und zwar aus warmedammtechnischen Grunden der Damm* 
platten, 

Nach einer zweckmaBigen Weiterbildung sind diese Me- 
tallfaden bzw. das Metalldrahtgefiecht mit einer Maschen- 
weite von 1 mm oder kleiner und einem Drahtstrich-ZFaden- 
durchmesser von 0,1 bis 1 mm angeordnet. 

In weiterer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB sowohl paramagnetische als auch diamagnetische und 
ferromagnetische Materialien bei der Bildung der Metallfa- 
den, der Metallfolie, des Metalldrahtgeflechtes und der me- 
tallischen Armierung verwendet werden konnen. 

Die erfindung sgemaBen Dammplatten konnen im einge- 
bauten Zustand im Bereich ihrer StoBfugen mittels Klebe- 
bander aus Aluminium miteinander leitend verbunden wer- 
den, so daB in der Gesamtheit der Wandverkleidung ein ge- 
schlossener leitender Schichtmantel entsteht, der gegenuber 
den elektromagnetischen Feldern als Faraday'scher Kafig 
wirkt. Damit dieser wirksam werden kann, erfolgt durch 
eine separate Vorrichtung an der elektrisch leitenden Schicht 
eine Erdung. 

Durch das Aufbringen eines Vlieses z. B. mit Metallfa- 
den, einer gelochten oder perforierten Metallfolie oder eines 
Metalldrahtgeflechtes ist die geforderte Diffusionsoffenheit 
der Dammplatten aus Mineralwolle gewahrleistet. Ferner 
kann die durch die Kaschierung fest auf die Damrnplatte 
aufgetragene Schicht als griffigkeitserhohende Ausbildung 
der Damrnplatte wirken, womit die Haftungseigenschaften 
z. B. von einer Klebeschicht oder einer Putzschicht gegen- 
iiber der Damrnplatte unter Umstanden verbessert werden 
konnen. 

Das elektrische Verbinden der einzelnen Dammplatten 
kann auch dadurch erfolgen, daB die aufkaschierte elektrisch 
leitende Schicht im Randbereich der Damrnplatte ubersteht, 
vorzugsweise winkelseitig in einem Eckbereich, so daB 
diese uberstehenden Randbereiche mit den Schichten be- 
nachbarter Dammplatten uberlappen. 

Um eine Damrnplatte zur Abschirmung von schadlichen 
elektromagnetischen Feldern, die z. B. im Frequenzbereich 
von 3 kHz-40 GHz liegen, zu schaffen, hat sich abhangig 
von diesern Frequenzbereich eine Entfernung der einzelnen 
Metalldrahte, Metallfaden oder Metallstreifen von 1 mm als 
zweckmaBig erwiesen, da dies umgerechnet einer Wellen- 
lange von 300 GHz und kleiner entspricht. Bei der Wirkung 
des Abschirmeffektes ist jedoch auch der Durchmesser der 
einzelnen Metalldrahte, Metallfaden bzw. Metallstreifen zu 
beachten, der sich mit 0,1-1 mm als bevorzugt erwiesen hat. 
Da die Herstellung eines solchen Metalldrahtgeflechtes 
meist recht aufwendig ist und im Vergleich zu einer Mine- 
ralwollplatte relativ unflexibel ist, wird die Verwendung von 
einem Carbon vlies oder einer perforierten bzw. gelochten 
Aluminiumfolie der Vorzug gegeben. Alternativ hierzu be- 
steht die Moglichkeit bei Systemanbietern, die elektroma- 
gnetische Abschirmung durch eine metallische Armierung 
zu erreichen. Jedoch muB auch hier ein geschlossener 
Schirm, also ein geschlossener Schichtmantel, gebildet wer- 
den, um den Abschirmungseffekt zu gewahrleisten und das 
Innere dieses Schirmes, also die Innenraume eines Gebau- 
des, storungsfeldfrei zu halten. 
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Nachfolgend werden bevorzugte Ausftihrungsbeispieie 
der Erfindung anhand der Zeichnung beschrieben. Darin zei- 
gen^ 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer einzelnen 
5 Damrnplatte zur Abschirmung von Elektrosmog mit aufka- 
schierter elektrisch leitender Schicht, von der nur die uber- 
stehenden Randbereiche zu sehen sind, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht mehrerer aneinander- 
gereihter Dammplatten gemaB Fig. 1, die in gemeinsamer 
10 Anordnung eine Wandverkleidung bilden, 

Fig. 3 eine aufgegliederte Querschnittsansicht eines typi- 
schen Aufbaues eines Wannedammverbundsystems fur eine 
Fassade, in dem die erfindungsgemaBe Damrnplatte inte- 
griert ist, und 

15 Fig. 4 ein perspektivisch dargestellter Abschnitt eines 
Steildaches, wo die erfindungsgemaBe Damrnplatte verwen- 
det werden kann. 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine einzelne 
Damrnplatte 1 zur Abschirmung von Elektrosmog, die im 

20 vorliegenden Beispiel aus Mineralwolle besteht und auf de- 
ren einen GroBflache eine elektrisch leitende Schicht 2 zur 
Abschirmung elektromagnetischer Strahlung aufkaschiert 
ist. Die Schicht 2 hat in einem Eckbereich seitlich iiberste- 
hende Randstreifen 3, welche in erster Linie als Kontaktfia- 

25 che zu benachbarten, im Verbund angeordneten Dammplat- 
ten dienen. 

Als elektrisch leitende Schicht 2 dient im vorliegenden 
Fall eine perforierte Aluminiumfolie, wenngleich auch ein 
Glasvlies mit Metallfaden, ein Carbonvlies oder ein Metall- 

30 drahtgeflecht verwendet werden kann. Alternativ kann je- 
doch eine Verbindung zwischen der elektrisch leitenden 
Schicht und der Damrnplatte auch mechanisch erfolgen. 

Das Material der elektrisch leitenden Schicht sollte ein 
ferromagnetisches, paramagnetisches oder diamagnetisches 

35 oder bevorzugt ein sonst elektrisch leitendes Material wie 
z. B. Carbon sein. 

Um eine wirkungs voile Abschirmung von elektromagne- 
tischen Feldern im Frequenzbereich von 3 kHz-40 GHz zu 
gewahrleisten, sind abhangig von diesem Frequenzbereich 

40 die einzelnen Metalldrahte, Metallfaden oder Metallstreifen 
mit einem Draht-/Fadendurchmesser von 0.1-1 mm in einer 
Entfernung von 1 mm angeordnet. 

Fig. 2 zeigt, wie mehrere erfindungsgemaBe Dammplat- 
ten nebeneinander auf einer AuBenwand 4 als Wandverklei- 

45 dung angeordnet werden konnen, um eine wirkungsvolle 
Abschirmung gegen Elektrosmog zusammen mit einer War- 
medammung innerhalb eines Gebaudes zu erhalten. Hierbei 
werden die Dammplatten mit ihrer elektrisch leitenden 
Schicht 2 auf die AuBenwand aufgelegt, wobei die Rand- 

50 streifen 3 jeweils uberlappend unter ben achb arte Dammplat- 
ten zu liegen kommen. Somit ergibt sich automatisch eine 
Uberlappung der einzelnen Schichten 2, die zur Abschir- 
mung gegen Elektrosmog dienen, und man erhalt gleichzei- 
tig ein ohnehin geschlossenen Abschirmungsmantel iiber 

55 das gesamte Gebaude, welcher dann noch geerdet wird. 

Der explosionsartig dargestellte Querschnitt der Dam- 
mung einer Hauswand in Fig. 3 zeigt ein Warmedammver- 
bundsystem, dem die elektrisch leitende Schicht 2, zum Bei- 
spiel ein Glasvlies 2 mit Metallfaden, auf die Oberflache der 

60 Damrnplatte aufgebracht ist. Durch die offene Struktur die- 
ses Vlieses ist die Diffusionsfahigkeit der gesamten Damrn- 
platte 1 nach wie vor gewahrleistet. Wenngleich in dieser 
Zeichnung gezeigt ist, daB das Vlies 2 zur Fassadenwand 
hin zeigt, so ist es jedoch auch moglich, daB die Anbringung 

65 dieses Vlieses 2 auch auf der auBenliegenden Oberflache der 
Damrnplatte erfolgt, d. h. zwischen einer Putzschicht (5, 6) 
und der Damrnplatte liegend. Im vorliegenden Fall besteht 
die Putzschicht aus einem Grundputz 5 mit Armierung und 
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einem Fertigputz 6. 

Fig. 4 zeigt den Abschnitt eines Steildaches in perspekti- 
vischer Ansicht wo die erfindungsgemaBe Dammplatte in- 
nenseitig zwischen Dachsparren 8 eingesetzt ist. In dieser 
Ausfiihrungsform weist die elektrisch leitende Schicht ins 5 
Innere des Raumes, wobei eine elektrische Verbindung zwi- 
schen den einzelnen Dammplatten 1 dadurch erfolgt, daB die 
elektrisch leitenden Schichten benachbarter Dammplatten 
uber die Dachsparren 8 hinweg mit einem elektrisch leiten- 
den Klebeband 7 verbunden werden. Wie aus dieser Figur 10 
ersichtlich ist, konnen bei einem derartigen Anwendungsfall 
die seitlich uberstehenden Randstreifen 3 entf alien. 
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1. Dammplatte mit integrierter Abschirmung gegen 
schadliche Umwelteinwirkungen durch elektromagne- 
tische Felder insbesondere zur Wandverkleidung, ge- 
kennzeichnet durch einen integralen Verbund aus 
Dammplatte (1), gebildet aus Mineral wolle, und min- 20 
destens einer auf dieser aufgebrachten offenen elek- 
trisch leitenden Schicht (2) aus Metalldrahtgeflecht, 
perforierter oder gelochter Metallfolie, metallischer 
Arrnierung oder einem Vlies mit elektrischer Leitfahig- 
keit. 25 

2. Dammplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die elektrisch leitende Schicht (2) aus ei- 
nem paramagnetischen, diamagnetischen oder ferro- 
magnetischen Material besteht. 

3. Dammplatte nach einem der vorhergehenden An- 30 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung ei- 
nes geschlossenen Abschirmmantels aus den Damm- 
platten (1), diese uber elektrisch leitende Kontaktfla- 
chen (3, 7) integral miteinander verbunden sind, 

4. Dammplatte nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die elektrisch leitenden Kontaktflachen 
als uberstehende Randstreifen (3) an den Dammplatten 
(1) ausgebildet sind. 

5. Dammplatte nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als elektrisch leitende Kontaktflache zur 40 
elektrischen Verbindung benachbarter Dammplatten 
(1) ein Aluminiumklebeband (7) dient. 

6. Dammplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrische Leitfahigkeit des Vlieses 
durch integrierte Metallfaden erhalten ist. 45 

7. Dammplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrische Leitfahigkeit des Vlieses 
durch das Material des Vlieses an sich, wie z. B. Car- 
bon, gegeben ist. 

8. Dammplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die Metallfolie als Aluminiumfolie aus- 
gebildet ist. 

9. Dammplatte nach Anspruch 1 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Metalldrahtgeflecht oder die im 
Vlies enthaltenen Metallfaden eine Maschenweite von 55 
1 mm und einen Draht-/Fadendurchmesser von 
0.1-1 mm aufweisen. 

10. Dammplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch 
leitende Schicht (2) eine Einrichtung aufweist, die de- 60 
ren Erdung ermoglicht. 
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